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Hy4Cycle richtet sich an wichtige Akteure entlang der gesamten Wasserstoff-Wertschopfungskette,
die auf eine sichere, effiziente und verldssliche Rohstoffversorgung angewiesen sind.

Hersteller von Brennstoffzellen und Elektrolyseuren

Zulieferer und Materialentwickler in der Wasserstoffwirtschaft

Service- und Wartungsunternehmen, insbesondere solche, die sich mit End-of-Life-
Komponenten befassen

Hy4Cycle zeichnet sich durch die einzigartige Verbindung von Fachwissen, Infrastruktur und Branchen-
fokus aus und bietet Losungen, die Uber herkémmliche Recyclingansdtze hinausgehen.

Kombination aus Laboranalytik, Prozesstechnik und industrieller Skalierung unter einem Dach
Center-of-Excellence-Anspruch: orientierungsstiftende Standards und Best Practices

Klare Ausrichtung auf kritische Rohstoffe flir die Wasserstoffwirtschaft

Zukunftsfahige Losungen mit skalierbaren, wirtschaftlichen und nachweisbaren Ergebnissen

Hy4Cycle - Recycling Solutions for Critical Raw Materials.

Die Zusammenarbeit mit Hy4Cycle verwandelt technologisches Know-how in messbare wirtschaft- Creating infinite possibilities.
liche, 6kologische und strategische Vorteile.

Sicherung der Verfiigbarkeit kritischer Rohstoffe (z. B. Pt, Ir, Ru)
Beschleunigte Industrialisierung durch klare Skalierungswege und belastbare Daten

Wirtschaftliche Vorteile durch optimierte Ausbeute und stabile Prozessfenster H Y4 CYC L E

Hensel Recycling GmbH
Muhlweg 10

D-63743 Aschaffenburg
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HYACYCLE - RECYCLINGLOSUNGEN FUR
KRITISCHE ROHSTOFFE

Creating infinite possibilities.

Hy4Cycle by Hensel Recycling blindelt Forschung, Analytik und Verfahrenstechnik in einer zentralen
Kompetenzstelle. Wir entwickeln skalierbare und wirtschaftliche Recyclingverfahren fir kritische
Rohstoffe — unverzichtbar flr Brennstoffzellen, Elektrolyseure und weitere Zukunftstechnologien.
Das Ziel ist: Standards setzen, Orientierung bieten und sicherstellen, dass Rohstoffe zuverldssig im
Kreislauf verbleiben.

Wer wir sind
Hy4Cycle ist die Subbrand von Hensel Recycling und das Centre of Excellence fiir kritische Roh-

stoffe. Als technologische Leitstelle vereinen wir Laboranalytik, Materialexpertise, Prozess-
entwicklung und industrielle Skalierung.

WAS WIR TUN

Leistungsbausteine

Von ersten Erkenntnissen Uber die Materialien bis hin zur vollstdndigen industriellen Umsetzung
decken unsere modularen Dienstleistungen jeden Schritt der Recycling-Wertschdpfungskette ab.

>> Bewertung der Recyclingfahigkeit und Machbarkeitsstudien

>> Analytik und Materialcharakterisierung: Probenahme, Elementanalyse (u.a. Pt, Ir, Ru),
Prozesshypothesen, Kosten-Nutzen-Modelle

>> Laborleistungen: Fraktionstrennung im LabormaBstab, Qualifizierung neuer Materialien
>> Prozessentwicklung und Pilotierung: Scale-up, Parameteroptimierung, Sicherheit und Compliance

>> Industrieprozesse und Ubergabe: Validierte Prozessketten, Vergiitungsmodelle, Qualitats- und
Leistungskennzahlen

>> Ressourcensicherung: Entwicklung, Planung und Stuerung von Riicknahmesystemen, sowie Reverse-
Logistics-Ldsungen

Unsere Prozesse folgen einem klaren technischen Skalierungspfad:

Analyse- Industrielle
phase Phase
Materialanalyse, Skalierung, Testreihe, validierte Prozesse,
Hypothese, Screening Prozessparameter Qualitatssicherung

BEISPIELE

Bewdhrte Anwendungen im Bereich des Wasserstoffsektors

Unsere Technologien kommen bereits bei einer Vielzahl praktischer Recycling-Herausforderungen im
Wasserstoffsektor zum Einsatz.

>> Rickgewinnung von Edelmetallen aus Membran-Elektroden-Einheiten (MEAS)
>> Fraktionstrennung von Brennstoffzellen-Stacks und Stack-Komponenten
>> Recyclingwege fiir Prototypen, Serienriickldufer und Testsysteme




